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Anmelder: Sartorius AG 

"Reinigungsverfahren fur eine FilterprOfvorrichtung, Computerprogrammprodukt zur 
Durchfiihrung eines solchen Verfahrens und FilterprOfvorrichtung" 
Unser Zeichen: S 6066 - ds / an / ed 

Beschreibung 

Die vorliegende Beschreibung bezieht sich auf ein Reinigungsverfahren fur eine 
Fllterpriifvorrichtung, ein Computerprogrammprodukt zur Durchfiihnjng eines 
erfindungsgemaBen Verfahrens und auf eine FilterprOfvorrichtung zum PrOfen von 
Filtem. 

^ Es sind FilterprOfvonrichtungen zum Prufen von Filtern oder Filteranlagen bekannt. 
welche Ventile und externe AnschlQsse umfassen. Die Ventile untereinander und die 
Ventile und die externen AnschlQsse sind Ober Verbindungsleitungen verbunden. 
Herkommlichenweise wird bei der Oberprufung eines Filters oder einer Filteranlage 

10 die FilterprOfvorrichtung an die Eingangsseite, d.h. die Seite, zu welcher das 
ungefilterte Fluid zugefOhrt wird, angeschlossen. Durch einen Ruckfluli des 
ungefilterten Fluids in die FilterprOfvorrichtung kann die FilterprOfvorrichtung 
beispielsweise mit Bakterien oder Chemikalien verunreinigt werden. 

15 Es ist somit eine Aufgabe der voriiegenden Erfindung ein Reinigungsverfahren fur 
^ eine FilterprOfvorrichtung, ein Computerprogrammprodukt zur DurchfOhrung eines 

solchen Verfahrens und eine FilterprOfvorrichtung bereltzustellen, welche eine 

Reinigung der FilterprOfvonichtung ermSglichen. 

20 Diese Aufgabe wird gemali der Erfindung gelost durch ein Reinigungsverfahren mit 
den in Anspruch 1 angegebenen Merkmalen, ein Computerprogrammprodukt mit 
den in Anspruch 9 angegebenen Merkmalen und eine FilterprOfvorrichtung mit den in 
Anspruch 10 angegebenen Merkmalen. Bevorzugte AusfOhrungsformen sind in den 
abhSngigen UnteransprOchen definiert. 

25 
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Gemali der Erfindung wird ein Reinigungsverfahren fur eine Filterprufvorrichtung 
bereitgestellt, wobei die Filterprufvorrichtung Schaltmittel, externa Anschlusse und 
interne Volumina, welche mit einem Fluid aus einer zu priifenden Filtervorrichtung in 
Kontakt kommen kGnnen, umfallt, wobei das Reinigungsverfahren die folgenden 
5 Schritte umfalit: 

AuswShlen eines oder mehrerer zu reinigenden intemen Volumina; 

Reinigen der ausgev^ahlten intemen Volumina mit einem Reinlgungsfluld durch 

entsprechendes Schalten der Schaltmittel; und 

Auslassen bzw. Entfernen des in den gereinigten intemen Volumina enthaltenen 
10 Reinigungsfluids aus den intemen Volumina. 

In dem erfindungsgemalSen Verfahren konnen die zu reinigenden internen Volumina 
ausgewahit werden und insbesondere kOnnen alle oder im wesentllchen alle internen 
Volumina, welche mit einem zu filtrierenden Fluid in Kontakt kommen. gereinigt 
15 werden. Es ist daher moglich, interne Volumina zu reinigen, welche durch ein Fluid 
aus einer zu priifenden Filtervomchtung kontaminiert bzw. verschmutzt worden sind. 

In einer bevorzugten Ausfuhnjngsform wird das Reinigen und/oder Auslassen im 
wesentllchen sukzessiv durchgefQhrt. Durch ein sukzessives Reinigen der zu 

20 reinigenden internen Volumina kann eine umfassende Reinigung der zu reinigenden 
intemen Volumina gewahrleistet werden. Ferner kann durch ein sukzessives 
Auslassen des Reinigungsfluids aus den internen Volumina sicher gewahrleistet 

^ werden, dali nachfolgend kein Reinigungsfluid mehr in dem jeweiligen intemen 
Volumen vorhanden ist. 

25 

Femer umfaUt bei dem erfindungsgemaden Reinigungsverfahren der Schritt des 
Auslassens einen Schritt des Trocknens, bevorzugt im wesentllchen sukzessiv, der 
gereinigten intemen Volumina durch entsprechendes Schalten der Schaltmittel. 
Bevorzugt wird der Schritt des Trocknens mittels Druckluft von bevorzugt mindestens 
30 einem bar durchgefQhrt. Durch das Trocknen des gereinigten intemen Volumens 
bevorzugt mit Dmckluft wird sichergestellt, dad im wesentllchen kein Reinigungsfluid 
mehr in den gereinigten internen Volumina vorhanden ist. 
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Bevorzugt umfaUt der Schritt des Reinigens einen Schritt des Fullens der zu 
reinigenden internen Volumina mit dem Reinigungsfluid und ein nachfolgendes 
Spulen damit. 

5 In einer bevorzugten AusfQhmngsform umfalit der Schritt des Spulens ein im 
wesentlichen kontinuieriiches und bevorzugtes sukzessives SpQIen mit Innmer neuem 
Reinigungsfluid Qber ein vorbestimmte bzw. vorbestimmbare Zeitspanne fiinweg. 
Durch das Spulen mit immer neuem Reinigungsfluid kSnnen alle Bakterien und 
Veainreinigungen aus den zu reinigenden internen Volumina sicher herausgespult 
10 werden, so dali eine zuveriSssige Reinigung gewahrleistiet werden kann. 

Bevorzugt wird der Schritt des Spulens erst nach Ablauf einer bestimmten 
Zeitspanne, welche bevorzugt 30 Minuten betragt, nach dem Schritt des Fullens 
durchgefQhrt. Somit kann das zugefiihrte Reinigungsfluid in den zu reinigenden 
15 internen Volumina einwirken und die Verunreinigungen werden ..eingeweicht" und 
losen sich von der Oberfl§che der zu reinigenden Internen Volumina, so daH der 
„eingeweichte" Schmutz durch das nachfolgende SpQIen entfernt wird. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform umfassen die Schaltmittel pneumatische 
20 Schaltmittel und bevorzugt Ventile und/oder Proportionalventile. Bevorzugt weisen 
die verwendeten Ventile ein geringes Ventilvolumen auf. Ferner kOnnen die 
verwendeten Ventile Balkventile oder Membranventile sein. 

GemaB der Erfindung wird ferner ein Computerprogrammprodukt bereitgestellt, 
25 welches Programmteil zur Durchfuhrung des Verfahrens gemali der Erfindung oder 
einer bevorzugten Ausfuhrungsform davon umfalit. 

Gemaii der Erfindung wird femer eine Filterpriifvomchtung zum PrQfen von Filtem 
und/oder Filteranlagen bereitgestellt, welche Schaltmittel, exteme AnschlQsse und 
30 interne Volumina, welche mit einem Fluid aus einer zu prOfenden Filtervorrichtung in 
Kontakt kommen kbnnen, umfaBt, 

wobel die Schaltmittel untereinander und die Schaltmittel und die extemen 
AnschlQsse Qber die internen Volumina in Fluid-Verbindung stehen. 
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wobei die Filterprufvorrichtung derart ausgelegt ist, dafl zumindest ein Teil der 
internen Volumina reinigbar ist, wobei das zu reinigende interne Volumen aus der 
Vielzahl von internen Volumina auswahlbar ist. 

Bevorzugt ist zumindest ein extemer Anschluli derart ausgebildet. daR dadurch ein 
Relnigungsfluld zu der FilterprQfvorrichtung zufuhrbar ist zum Reinigen zumindest 
des ausgewahlten internen Volumens. Somit kann ein Reinigungsfluidbehaiter 
bequem und einfach an die zu reinigende Filterpriifvonrichtung angeschlossen 
werden. 

Ferner ist zumindest ein externer Anschluli derart ausgebildet, daB dadurch das 
zugefiihrte Reinigungsfluid auslalibar bzw. entsorgbar ist. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist zumindest ein externer Anschluli derart 
ausgebildet, dali eine Druckluftquelle zum Trocknen der gereinigten intemen 
Volumina daran anschlielibar ist. Das Trockenen der gereinigten internen Volumina 
kann somit mit Druckluft eines geeignten Daicks durchgefQhrt werden. 

Bevorzugt ist zumindest ein externer Anschluli derart ausgebildet, dali eine extemer 
20 Referen2rtank daran anschlielibar ist. 

Ferner umfassen die Schaltmittel pneumatische Schaltmittel, bevorzugt Ventile 
/ und/oder Proportionalventile. 

25 Vorzugsweise umfassen die intemen Volumina Verbindungsleitungen zwischen den 
Schaltmittein, Verbindungsleitungen zwischen den Schaltmittein und den extemen 
Anschlussen, Volumina in den Schaltmittein, bevorzugt einen internen Referenztank 
und Verbindungleitungen zwischen dem intemen Referenztank und zumindest einem 
Schlatmittel. 

30 

Dadurch, dali sicher gewahrleistet werden kann, dali nach der Reinigung der 
Filterprufvorrichtung im wesentlichen keine Reste des zu filtrierenden Fluids in der 
Filterprufvorrichtung mehr vorhanden sind, kann die erfindungsgemalie 
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Filtetprijfvorrichtung in einem Validierungsprozefi des zu prufenden Filters bzw. der 
zu prOfenden Filteranlage verwendet werden. 

Bevorzugt sind die internen Volumina aus Teilen und/oder Leitungen definiert 
5 werden. die aus Edelstahl und/oder Teflon hergestellt sind. Somit kann die 
Validierfaiiigl<eit der PrOfvorrichtung weiter verbessert werden. 

Weitere Aufgaben, Merkmale und Vorteile der vorliegenden Erflndung werden aus 
der beispielhaften Beschrelbung einer bevorzugten Ausfulirungsfomri mit Bezug auf 
10 die Zeichnungen ersichtlich, in denen zeigt: 

Fia 1 den schematlschen Aufbau einer Filterprufvorrlchtung gemali einer 
' bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung, und 

15 Fig. 2 eine Tabelle der Ventllbelegung bzw. -steuerung der Ventile der 
erfindungsgemaRen Filterprufvorriclitung wShrend der bzw. fur die 
Durchfuhrung des erfindungsgemaUen Reinlgungsverfahrens. 

Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung einer Filterprufvorrichtung 10 gemaii 
20 einer bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung. Die 
Filterprufvorrichtung 10 umfaRt Schaltventile VI bis V5 und Proportionalventil V6. 
Ferner umfalit die Filterprufvorrichtung 10 externe AnschlQsse, wobei die externen 
' . / Anschliisse einen Druckluftzufuhranschluft 12, durch welchen im Priifbetrieb 
Druckluft zugefQhrt wird, einen AnschluB 14 fiir die interne EntlQftung, einen 
25 AnschluB 16 fur die exteme EntlOftung. einen Filteranschluli 18 zum Anschlieden 
des zu prufenden Filters bzw. der zu prQfenden Filtervorrichtung und einen Anschluli 
20 fur einen externen Referenztank 22 unnfassen. Bevorzugt ist in der 
FllterprQfvomchtung 10 ein intemer Referenztank 24 vorgesehen. Die Ventile VI -V5 
sind durch Verbindungsleitungen 26 miteinander fluidverbunden. Ferner sind die 
30 Ventile Qber Verbindungsleitungen 28 mit den jeweiligen externen Anschliissen 
fluidverbunden. Der interne Referenztank 24 ist Qber Verbindungsleitungen 30 mit 
dem Ventll V2 und dem Anschluli 20 fur den externen Referenztank 22 
fluidverbunden. 



13. Juli 2001 



MQIIer-Bor6 & Partner 



Die Ventile V1-V5 sind bevorzugt Balg- oder Membranventile und weisen weiter 
bevorzugt ein geringes Ventllvolumen Vvi-Vvs auf. 

5 Die Verbindungsleltungen 26. 28, 30, der interne Referenztank 24 und die Votumina 
Vvi-Vv5 der Ventile V1-V5 werden Im nachfolgenden als interne Volumina 
bezeichnet. Ferner wird in naclifolgenden beispielliaften Bescfireibung einer 
bevorzugten AusfQhnjngsform der vorliegenden Erfindung eine Filterprufvorrichtung 
10 beschrieben, welciie nur ein Proportionalventil V6 umfadt. 

10 

Ferner umfafit die Filterprufvorrichtung 10 bevorzugt einen Dmckmesser 32. 

S 

M 

Wahrend des Prufens beispielsweise eines Membranfilters wird der interne 
Referenztank 24 mit Druckluft eines bestimmten Drucks gefiillt. Wahrend einer 
15 nachfolgenden Messung wird dann mit Hilfe des Referenztanks 24 und des 
Druckmessers 32 bestimmt, wie groB der Druckabfall in dem Filter ist, und somit wie 
hoch die Gute des Filters ist. 

Im Rahmen der Priifung soil der zu prOfende Filter bzw. die zu prOfende 
20 Filtereinrichtung bevorzugt auch validiert werden, d.h. die Giite des Filters soli 
anhand vorgegebener bzw. vorgebbarer Malistabe bestimmt werden. Hierzu wird die 
Prufungvorrichtung 10 bevorzugt an die verunreinigte Seite des Filters, d.h. die Seite 
• zu welcher das zu filtrierende Fluid zugefuhrt wird, angeschlossen. WShrend der 
Prufung kommt es jedoch haufig vor, daft das ungefilterte und somit vemnreinigte 
25 Fluid durch einen RQckfluB in die Filterprufvorrichtung 10, insbesondere in deren 
inteme Volumina, gelangt. FUr ein validierfahiges Priifen ist es jedoch notwendig zu 
gewahrlelsten, dad die Filterprtlfvorrichtung 10 vor Jedem neuen Priifvorgang nicht 
mit Bakterien und Verschmutzungen kontaminiert ist. Somit ist es nStIg, die 
Filterpriifvomchtung 10 vor bevorzugt jedem PrOfvorgang grUndllch zu relnigen. Um 
30 ferner ein noch sichereres Relnigen zu ermSglichen, werden die intemen Volumina 
bevorzugt aus Tellen bzw. Leitungen definiert, welche im wesentlichen vollstSndig 
aus Edelstahl oder einem FDA-konformen Material (FDA: US Food and Drug 
Administration), beispielsweise Teflon, gebildet sind. 
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Im folgenden wird das erfindungsgemafie Reinigungsverfahren bezugnehmend auf 
die in Fig. 2 dargestellte Ventiltabelle beschrieben. 

5 Das Schalten der Ventile kann manuell oder automatisch durchgefuhrt werden. 
Bevorzugt wird eine Bedienperson interaktiv aufgefordert, verschiedene Handlungen 
zu unternehmen, z.B. Schlauche an bestimmte exteme Anschlusse anzuschliefien, 
und diese nachfolgend uber eine Eingabeeinheit (nicht dargestellt) zu bestatigen. 
Weiterhin bevorzugt wird das Schalten der Ventile automatisch gemali eines 
10 auszuwahlenden Reinigungsprogramms durchgefuhrt. 

Zunachst werden ein oder mehrere zu reinigende interne Volumina aus einer 
Vielzahl von internen Volumina ausgewahlt. Dies kann bevorzugt iiber eine nicht 
dargestellte Eingabeeinheit erfolgen. Jedoch ist es auch denkbar, da(i die Auswahl 
15 durch manuelles Schalten der Ventile erfolgt. In dem nachfolgend beispielhaft 
beschriebenen Reinigungsvorgang werden im wesentlichen alle internen Volumina 
ausgewahlt und gereinigt. 



Nachfolgend wird eine Funktionskontrolle durchgefuhrt, um zu bevorzugt uberprQfen, 
20 ob ein ausreichender Betriebsdruck in einer nicht dargestellten Druckluftquelle 
vorhanden ist. 

Wird festgestellt, dafi ein ausreichender Betriebsdruck vorhanden ist, wird zunachst 
ein Schritt des Fullens bzw. Flutens der ausgewahlten zu reinigenden, im 
25 vorliegenden Fall aller, internen Volumina durchgefuhrt. Hierzu werden im 
vorliegenden Fall nacheinander drei Pfade mit einem Reinigungsfluid, welches eine 
geeignete ReinigungsflQssigkeit sein kann, wie nachfolgend beschrieben gefullt. 

Zunachst wird ein Reinigungsfluidtank Qber eine Pumpe (nicht gezeigt) an den 
30 AnschluR 14 fur interne Entluftung angeschlossen. 

Als erstes wird der interne Referenztank gefullt bzw. geflutet. Hierzu werden die 
Ventile VI bis V6 zu dem in der Ventiltabelle vor Fig. 2 dargestellten Zustand Z1 
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gebracht. d.h. V1. V4, V5 und V6 sind geschlossen und V2 und V3 sind geoffnet. 
Femer wird ein Schlauch. welcher mit einem Auffangbehalter (nicht gezeigt) 
verbunden ist oder zu diesem fOhrt, an den Anschluli 20 fur den externen 
Referenztank angeschlossen. Dann wIrd soviel Relnigungsfluid in die 
5 Filterpriifvomchtung 10 gepumpt, bis diese am Anschluli 20 fOr den externen 
Referenztank wieder austritt. Sobald dies erfalit wird, wird die Pumpe angehalten. 

Als nSchstes wird der Pfad der externen EntlQftung. d.h. der Pfad welcher das Ventil 
V5 und den Anschluli 16 fur die exteme EntlQftung umfaUt, gefullt bzw. geflutet. 

10 Hierbel entspricht das Vorgehen Jenem wie bei dem Fullen bzw. Fluten des intemen 
Referenztanks 24, jedoch wird ein entsprechender Ablaufschiauch an den Anschlufi 

' , , 16 fur die exteme EntlQftung angeschlossen und die Ventile werden entsprechend 
dem Zustand 22 der Tabelle von Fig. 2 geschaltet. Nun wird wiederum soviel 
Relnigungsfluid eingefQhrt, bis erfaBt wird, daB Relnigungsfluid an dem Anschluli 16 

1 5 fQr die exteme EntlQftung austritt. Nachfolgend wird die Pumpe wieder angehalten. 

Als nSchstes wird der Filteranschluli 18 gefQIlt bzw. geflutet. Hierzu wird 
entsprechend den zwel vorstehend beschriebenen Fallen vorgegangen, d.h. es wird 
ein Schlauch an den Filteranschluli 18 angeschlossen, und die Ventile werden 
20 entsprechend Zustand Z3 der Tabelle von Fig. 2 geschaltet. Reinigungsfluid wird in 
die Filterprufvorrichtng 10 gepumpt bis erfalit wird, wann das eingefuhrte 
Reinigungsfluid an dem Filteranschluli 18 austritt. Nachfolgend wird die Pumpe 
angehalten. 

25 Wenn alle zu reinigenden Volumina gefQIlt bzw. geflutet sind, werden alle Ventile VI 
bis V6 geschlossen (Zustand Z4). Dieser Zustand wird fQr eine vorbestimmte bzw. 
vorbestimmbare Zeltspanne t1 beibehalten. um den in den zu reinigenden Volumina 
enthaltenen Schmutz „elnzuwelchen", d.h. den in den intemen Volumina haftenden 
bzw. vorhandenen Schmutz anzulosen und durch eine chemische und/oder 

30 biologische Reaktion zu bewirken. Bevorzugt betrSgt die Zeltspanne t1 etwa 30 
Minuten, jedoch kann die Zeltspanne t1 auch anders festgelegt werden, 
beispielsweise je nach dem, welche Art von Kontaminierung vorliegt und was fQr ein 
Reinigungsfluid verwendet wird. Nach Ablauf der Zeltspanne t1 werden die zu 
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reinigenden Volumina mit einem immer neuen Reinigungsfluid gespult. Das Spulen 
der zu reinigenden Volumina erfolgt bevorzugt gleichzeitig, d.li. alle internen 
Volumina werden gleichzeitig gespQIt. Hierzu werden die Ventile entsprechend 
Zustand Z5 der Tabelle von Fig. 2 geschaltet. Das Spulen mit immer neuer 
5 Reinigungsflussigkeit erfolgt fQr eine vorbestimmte bzw. vorbestimmbare Zeitdauer 
t2, welche In einer bevorzugten AusfQhrungsform etwa 10 Minuten betrSgt, d.h 
bevorzugt kurzer als t1 ist. 

Nachfolgend wird die Trocknung der gespulten internen Volumina beschrieben. Die 
10 Trocknung wird bevorzugt mit einem Luftstrom eines bestimmten Drucks 
durchgefuhrt. Bevorzugt betragt der Druck etwa 1 bar relativ, wobei ebenfalls ein 
Luftstrom mit jedem anderen geeigneten Dmck verwendet werden kann. Somit wird 

.mi 

'W^ zunachst Qberpruft, ob ein ausreichender Luftdruck in der nicht gezeigten 
Druckluftquelle vorhanden ist. 



15 



20 



m 



1st ein ausreichender Luftdruck vorhanden, wird der Schritt des Trocknens der 
gereinigten, bevorzugt gespQIten bzw. gefQIIten Internen Volumina durchgefuhrt. 
Bevorzugt werelen die gespulten internen Volumina nacheinander getrocknet, wie 
nachfolgend beschrieben. 



Zum Trocknen des internen Referenztanks 24 wird zunSchst eine Dmckluftzufuhr an 
den Anschluli 20 fur den externen Referenztank 22 angeschlossen. Nachfolgend 
werden die Ventile entsprechend Zustand Z6 der Tabelle von Fig. 2 geschaltet. Nun 
wird Druckluft von bevorzugt etwa 1 bar durch den Anschluli 20 fur den externen 
25 Referenztank 22 in die Filterprufvorrichtung 10 eingefuhrt. Dieser Zustand wird fiir 
eine vorbestimmte bzw. vorbestimmbare Zeitspanne t3 beibehalten. 



Nach Ablauf der Zeitspanne t3 wird der inteme Referenztank 24 geschlossen. d. h. 
die Ventile werden in den Zustand Z7 gebracht uns somit wird das Ventil V2 
30 geschlossen. Mit diesem Schritt ist die Reinigung des Internen Referenztanks 24 
abgeschlossen. 



Zum Trocknen der internen Entliiftung, umfassen Ventil V3 und Anschluli 14 fQr die 
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interne EntlQftung, wird zunSchst die Drucl<luftzufuhr an den DruckluftanschluB 12 
angeschlossen. In einem Zustand Z8 wird ein ausreichender Dnjck in dem bzw. fiir 
das Proportionalventil V6 aufgebaut in dem das Proportionalventil V6 zu X% 
geschaltet wird, d.h. der Drucl<abfall In dem Proportionalventil V6 betrSgt zwischen 
5 100% und 0%. Die Ventile werden nun nacheinander gemSH der Zustande Z9 bis 
Z13 geschaltet. D.h. wahrend des Trocknens der intemen Entliiftung strOmt Luft 
abwechseind durch den AnschluB 14 fQr inteme EntlQftung und den Anschluli 16 fur 
die exteme EntlQftung aus der FilterprQfvorrichtung 10 heraus. 

10 Nach Ablauf einer vorbestimmten bzw. vorbestimmbaren Zeitspanne t4 ist die 
Trocknung der internen EntlQftung beendet, und die Ventile werden in den Zustand 
, Z14 und nachfolgend Z15 geschaltet, d.h. die interne EntlQftung wird entlQftet und 
das Ventil V3 der internen EntlQftung wird geschlossen. Somit ist das Trocknen der 
Internen EntlQftung abgeschlossen. 

15 

Nachfolgend wird nun die exteme EntlQftung, welche das Ventil V5 und den 
Anschluli 16 fQr die exteme EntlQftung umfaBt, und abschlieBend der FilteranschluIS 
1 8 getrocknet. 

20 Hierzu verbleibt der DruckanschluB der Druckluftzufuhr am Druckluftanschluli 12, die 
Ventile werden in den Zustand Z16 geschaltet und Druckluft eines vorbestimmtfen 
bzw. vorbestimmbaren Drucks wird durch die FilterprQfvorrichtung 10, so dali die Luft 
i am AnschluB 16 fur die externe EntlQftung und am FilteranschluB 18 austritt. Nach 
' Ablauf einer vorbestimmten bzw. vorbestimmbaren Zeitspanne t5 ist das Trocknen 

25 der externen EntlQftung beendet und die Ventile werden In den Zustand Z17 
geschaltet. um abschlieBend den Filteranschluli 18 zu trocknen. Dabel wird der Pfad 
der extemen EntlQftung geschlossen, Indem das Ventil V5 geschlossen wird. Nun 
wird wiederum Druckluft durch die FilterprQfvorrichtung 10 geleltet, wobei diese nun 
nur am Filteranschluli 18 austritt. Nach Ablauf einer vorbestimmten bzw. 

30 vorbestimmbaren Zeitspanne t6 ist das Trocknen des Filteranschlusses 18 beendet 
und die Ventile V1-V6 werden in den Zustand Z18 gebracht. 

Der Reinigungsvorgang ist damit beendet und die FilterprQfvorrichtung 10 ist nun 
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einsatzbereit fur einen nachsten Prufvorgang. 

Urn die Validierfahigkeit der erfindungsgemafien Filterprufvorrichtung 10 sicher zu 
gewahrleisten, ist in einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung ferner eine 
sog. Sicherheitsfunktion in der Filterprufvorrichtung 10 vorgesehen. Hierbei wird be! 
einem vorzeitigem Abbrucli des Trocknens ein Hinweis an die Bedlenperson 
ausgegeben, dali die Validierfahigkeit des gereinigten Filterprufvorrichtung 10 nicht 
gegeben Ist. Solch ein Warnhinweis wird bei jedem Prufvorgang ausgegeben bis ein 
ordnungsgemalies Trocknen durchgefuhrt wurde. 
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Bezugszeichenliste 

5 10 Filterpriifvorrichtung 

12 Druckluftzufuhranschlud 

14 Anschluli fur die interne Entluftung 

1 6 Ansclilufi fur die externe Entluftung 

18 FilteranschluB 

10 20 Anschluli extemen Referenztank 

22 externer Referenztank 

24 interner Referenztank 

26 Verbindungsleitungen 

28 Verbindungsleitungen 

15 30 Verbindungsleitungen 

32 Druckmesser 
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Anmelder: Sartorius AG 

"Reinigungsverfahren fur eine Filterprufvorrichtung, Computerprogrammprodukt zur 
Durchfiihrung eines solchen Verfahrens und Filterprufvorrichtung " 
Unser Zeichen: S 6066 - ds / an 



Anspruche 

1. Reinigungsverfahren fur eine Filterprufvorrichtung (10), welche Schaltmittel (V1- 
V6), externe Anschlusse (12, 14. 16, 18, 20) und interne Volumina (24, 26, 28, 
30, Vvi-Vvs), welche. mit einem Fluid aus einer zu prufenden Filtervorrichtung in 
Kontakt kommen konnen, umfalit, wobei das Reinigungsverfahren die folgen- 
den Schritte umfaBt: 

AuswShlen eines oder mehrerer zu reinigenden intemen Volumina (24, 26, 28, 
30. Vvi-Vvs): 

Reinigen der ausgewahlten internen Volumina (24, 26, 28, 30, Vvi-Vvs) mit ei- 
nem Reinigungsfluid durch entsprechendes Schalten der Schaltmittel (V1-V6); 
Auslassen des in den internen Volumina (24, 26, 28, 30, Vvi-Vvs) enthaltenen 
Reinigungsfluids aus den internen Volumina (24, 26, 28, 30, Vvi-Vvs)- 

2. Reinigungsverfahren gemali Anspmch 1 , wobei das Reinigen und/oder Auslas- 
sen im wesentlichen sukzessiv durchgefuhrt wird, 

3. Reinigungsverfahren gemSfi Anspruch 1 oder 2, wobei der Schritt des Auslas- 
sens einen Schritt des Trocknens, bevorzugt im wesentlichen sukzessiv, der 
gereinigten internen Volumina (24, 26, 28, 30, Vvi-Vvs) durch entsprechendes 
Schalten der Schaltmittel (VI -V6) umfafit. 

4. Reinigungsverfahren gemaR Anspruch 3, wobei der Schritt des Trocknens mit- 
tels Druckluft von bevorzugt mindestens einem bar durchgefuhrt wird. 

5. Reinigungsverfahren gemad einem der vorangehenden Anspruche. wobei der 
Schritt des Reinigens einen Schritt des Fullens der zu reinigenden internen 
Volumina (24, 26, 28, 30, Vvi-Vvs) mit dem Reinigungsfluid und ein nachfol- 
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gendes SpQIen umfaHt. 

Reinigungsverfahren gemali Anspruch 5, wobei der Schritt des Spulens ein im 
wesentlichen kontinulerliches und bevorzugt sukzesslves SpQIen mit immer 
neuem Reinigungsfluld Qber eine vorbestimmte bzw. vorbestimmbare Zeit- 
spanne (t2) hinweg umfaHt. 

7. Reinigungsverfahren gemali Anspruch 5 Oder 6, wobei der Schritt des Spulens 
erst nach Ablauf einer bestimmten Zeitspanne (t1), bevorzugt 30 Minuten, nach 
1 0 dem Schritt des Fiillens durchgefuhrt wird. 

Reinigungsverfahren gemali einem der vorangehenden Anspruche, wobei der 
Schritt des Reinigens einen Schritt des pneumatischen Schaltens der pneuma- 
tische Schaltmittel (V1-V6) umfallt. 

Computerprogrammprodukt, welches Programmteile zur DurchfQhrung eines 
Verfahrens gemali einem der vorangehenden Ansprilche umfalit. 

10. FilterprQfvonrichtung (10) zum Priifen von Filtem und/oder Filteranlagen, welche 
20 Schaltmittel (V1-V6), exteme AnschlQsse (12, 14, 16, 18, 20) und Interne Vo- 

lumina (24, 26, 28, 30, Vvi-Vvs), welche mit einem Fluid aus einer zu priifenden 

Filtervorrlchtung in Kontakt kommen konnen, umfalit, 
\,) wobei die Schaltmittel (V1-V5) untereinander und die Schaltmittel (V1-V5) und 

die externen AnschlQsse (12, 14, 16, 18, 20) uber die internen Volumina (24, 
25 26, 28, 30, Vvi-Vvs) in Fluid-Verbindung stehen, und 

wobei die Filterprufvonichtung (10) derart ausgelegt ist, dali zumindest ein Teil 

der internen Volumina (24, 26, 28, 30, Vvi-Vvs) reinlgbar ist, wobei das zu reini- 

gende interne Volumen (24, 26, 28, 30. Vvi-Vvs) aus der Vielzahl von internen 

Volumina (24, 26, 28, 30, Vvi-Vvs) auswShlbar ist. 

30 

11. FilterprQfvorrichtung (10) gemali Anspruch 10, wobei zumindest ein externer 
Anschluli (12, 14, 16, 18, 20) derart ausgebildet ist, dali dadurch ein Reini- 
gungsfluid zu der FilterprQfvorrichtung (10) zufQhrbar ist zum Reinigen zumin- 



6. 

5 



8. 

15 

9. 
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dest des ausgewahlten internen Volumens (24, 26, 28, 30, Vvi-Vvs). 

12. Filterprutvorrichtung (10) gemad Anspruch 10 oder 11, wobei zumindest ein 
externer Anschluli (12, 14, 16, 18, 20) derart ausgebildet ist, daft dadurch das 
zugefuhrte Reinigungsfluid auslafibar ist. 

13. Filterpriifvorrichtung (10) gemali einem der Anspruche 10 bis 12, wobei zumin- 
dest ein externer AnscliluB (12, 14, 16, 18. 20) derart ausgebildet ist, dali eine 
Druckluftquelle zum Trocknen der gereinigten internen Volumina daran an- 
schlieflbar ist. 

14. Filterprufvorrichtung (10) gemali einem der Anspruche 10 bis 13, wobei zumin- 
dest ein externer Anschluft (12, 14. 16, 18, 20) derart ausgebildet ist, dali eine 
externer Referenztank (22) daran anschlielibar ist. 

15. Filterprufvorrichtung (10) gemali einem der Anspruche 10 bis 14, wobei die 
Schaltmittel (VI -V6) pneumatische Schaltmittel (VI -V6), bevorzugt Ventile (VI- 
V5) und/oder Proportionalventile (V6), umfassen. 

16. Filterprufvorrichtung (10) gemali einem der Anspruche 10 bis 15, wobei die in- 
ternen Volumina (24, 26, 28, 30. Vvi-Vvs) Verbindungsleitungen (26) zwischen 
den Schaltmittein (VI -V5). Verbindungsleitungen (28) zwischen den Schaltmit- 
teln (VI -V5) und den externen Anschlussen (12. 14, 16. 18. 20). Volumina (Vvi- 
Vvs) in den Schaltmittein (VI -V5). bevorzugt einen internen Referenztank (24) 
und Verbindungleitungen (30) zwischen dem internen Referenztank (24) und 
zumindest einem Schaltmittel (V2) umfassen. 

17. Filterpriifvon-ichtung (10) gemali einem der Anspruche 10 bis 16, wobei die in- 
ternen Volumina (24, 26, 28, 30. Vvi-Vvs) aus Teilen und/oder Leitungen defi- 
niert werden, die aus Edelstahl und/oder Teflon hergestellt sind. 
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Anmelder: Sartorius AG 

"Reinigungsverfahren fur eine Filterpriifvomchtung, Computerprogrammprodukt zur 
Durchfuhrung eines solchen Verfahrens und Filterprufvorrichtung" 
Unser Zeichen: S 6066 - ds / an 



Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft ein Reinigungsverfahren fur eine Filterprufvorrichtung (10), 
welche Schaltmittel (V1-V6). externe Anschlusse (12, 14, 16, 18. 20) und interne 
Volumina (24, 26, 28, 30, Vvi-Vvs), welche mit einem Fluid aus einer zu prufenden 
Fiitervorrichtung in Kontakt kommen konnen. umfalit, wobei das 
Reinigungsverfahren die folgenden Schritte umfaRt: 

Auswahlen eines oder mehrerer zu reinigenden Internen Volumina (24, 26, 28, 30, 
VvrVvs); 

Reinigen der ausgewahlten internen Volumina (24, 26, 28, 30, Vvi-Vvs) mit einem 
Reinigungsfluid durch entsprechendes Schalten der Schaltmittel (VI -V6); 
Auslassen des in den internen Volumina (24, 26, 28, 30, Vvi-Vvs) enthaltenen 
Reinigungsfluids aus den internen Volumina (24, 26, 28, 30, Vvi-Vvs). 

Die Erfindung betrifft ferner ein Computerprogrammprodukt, welches Programmteile 
zur Durchfuhrung eines Verfahrens gemali der Erfindung oder einer bevorzugten 
Ausfuhrungsform davon umfafit und eine Filterprufvorrichtung. 
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